
評卷參考

單元一（微積分異銃計）

本文件供閱卷員參考而設，並不應被視為標準答案。考生以及沒有參與評卷工作的教師在詮釋
文件內容時應小心謹慎。

一般關卷願劑

1. 評卷時，閱卷員須跟循評卷參考的評分標準給分，這是十分重要的。很多時考生會運用評
卷參考以外的方法而得到正確答案， 一 般來說，只要運用合理的方法而取得正確答案，該
考生應可獲得該部分的所有分皺（除題目特別指明特定方法外）。閱卷員應有耐性地評閱
評卷參考以外的解題方法。

2. 在評卷參考中，分數會分為下列三類：
「M」分 使用正確方法的得分；
「A」分 正確答案的得分；
沒有「M」或「A」的分 正確地完成證題或推演得題目所給的答案的得分。

某些題目由數部分組成，而較後部分的答案卻需依頼較前部分所得的結果。在這情況下，
若考生因為前部分錯誤的結果而導致後部分的答案錯誤，但卻能運用正確的方法去解題，
則方法正確的步驟可給「M」分，而相應的答案將沒有「A」分（除特別指明外）。

3. 為方便閱卷員評卷，評卷參考已盡量詳盡。當然，考生的答案多不會如評卷參考般清楚列
寫出來，諸如欠缺某幾個步驟或將步驟隱含於字裏行間。如遇到類似情況，閱卷員應運用
他們的專業知識去判斷是否給分。 一 般來說，如考生的答案顯示他已運用相關的概念或技
巧，則該部分應予給分。

4. 評卷時遇有不清楚的地方，應以考生的利益為依歸。

5 評卷參考中， Ill量霹鼴璽量噩量代表可省略的步驟，悔外框的部分卡弋表運用不同方法的答
案。所有分數答案必須化簡。

6. 除在題目中特別指明外，數值答案須用真確值或四位小數表示。未達所需準確度的答案均
不被接受。
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解 分 備註

l. (a) P(YIX) 
=0.5 
i=0.7 
=P(Y) IM 

因此， X與Y不是獨立。 IA 必須顯示理由

P(X)P(Y) 
= (0.4)(0.7) 
=0.28 

P(XnY) 
=P(YIX)P(X) 
= (0.5)(0.4) 
=0.2 

P(X nY) :ft P(X)P(Y) IM 

因此， X與Y不是獨立。 lA 必須顯示理由

(b) P(XnY)
= P(Y I X)P(X)
= (0.5)(0.4) IM 

=0.2

P(X叩
= P(X)+P(Y)-P(X r,Y) 
= 0.4+0.7-0.2 lM 
=0.9 lA 

一一一-(5)

2. (a) 所求的概率

＝ 

卟3)
lM+lM+lM lM給且〕3 +lM給分子+lM給分母

卟3+3!+3+3)

1 
lA ＝一

(b) 所求的概率

訂 (3)
＝ IM 

卟3+3!+3+3)

＝一

因此，所求的概率不會改變。 IA 必須顯示理由
---(6) 
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3. 

4. 

解

(a)每分鐘造入該博物館的訪客人數的方差為1.8。

(b) 

(c) 

所求的概率
e-3.63.63＝ 

3!
7.776 
e 3.6 

龘i:I』:,�!l��;ill鼴
Pl$ 0.2125 

所求的概率

=2 〔e-1 .81.go X e-1.81.gJ

) + 2 〔凸1.81 X e-1.81.82 J 
01 3! 11 21 

7.776 
e 3.6 

l�\l'i:1:1111:H1「』
1

,!!'!�,1;:�t1:l�1II�
//:/0.2125

P(一 分鐘有至多3名訪客）
e-1.81.8° e一1勺.81 e一l .81,g2 e一1.81.83

＝ 十 十
01 11 2! 3! 

I卫匾11::1:,1:1:111:ll:1:1:i1illlllrllil:iiili
r::10.8913

所求的概率
�(0.891

2
91605)(1-0.891291 605)2 

彎. ］］［］園
，

］鼱I
Al 0,0105

64 (a) P的點估計為 一

10
-
0

=0.64。

p的近似95%置信區間

櫺-1.96 (0.64)(0.36) 辶 .96 (0.64池36) 〕
100'100 100 

= (0.54592, 0.73408)
r:,s (0.5459, 0.7341)

(b)設n為該樣本內的包的數量．

p的90%置信區間的寬度為(2)(1.645{譬〕．

(2)(1.645{巒 0.04

-.Jn > 4.1125
n > 16.91265625 
因此，最小樣本容量為17•
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IA 

I IM+IM I IM給泊松繯率十lM給利用平均值3.t

IA 1接受答案準確至0.2125

I IM+ lMI IM給4偏情況
+lM給泊松概率利用平均值1.8

lA I 接受答案準確至0.212�

lM 

IM 

IA l 接受答案準確至0.0105
(7) 

IA 

IM+IA I IA給1.96

IA 

I IM+IA 

IA 
(7)
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解

5. (a) e lac 

=l+b:+—(b:)2 

+…
21 

k2x2 

=l+kx+—+… 

2 

(b) (l+2x)1 ekx 

=(!+亞）磷(2如心）'{1+一十早〕
( (1 k空．〕= 1+14x+84x2 +•··+(2x)7 十kx+—

2
+·· 

:. 14+k=8 
k=-6 

x2 的係數

=(I{字)+14(-6)+(啟I)

=18 

6. (a) J f(x)dx 

=I伊-10(3x )+9)dx

32x 10(3 JC ) 
= - +9社常數

2ln3 ln3 

(b) (i) J2x
一 10(3x)+9=0 

(3x)2 -10(3x)+9 =0 
3x =l或3x =9 
x=O或x=2
因此，x截距為O及2。

(ii) C與x軸圍成的區域的面積

予(x)dx
. 0 

=--l品－翌］（藉(a))。
, 81 90 1 10 丑
声

一百+18〕十戶祠
40,, =—-.18
ln3 
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IA 

lM 

IM 

IM 

IA 
(5) 

lM+lA I lM給 fcrc1x=� 十常數Ina 

IM 

IA 

lM 

IA 
"'(6)

給兩項
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解

9. 設J分鐘及K分鐘分別為代表學校X及學校Y學生每天閱讀時
間的隨機變量．

(a)設A分鐘及q分鐘分別為學校X學生每天閱讀時間的平
． 均值及標準差，而P2 分鐘及0-2 分鐘分別為學校Y學生每

天閱讀時間的平均值及標準差。

尸＝一2.51

I!!_:.a = 2.17 户2.17

旦=2.12
G'2 

求解後，可得
4375 250 

Pi=—, <:r
1 

=— 
78 39 

µI 1:::156.0897, <71 1:::16.4103 
8600 800 #i =—, <72 =一
143 143 

µ2 �60.1399, 0-2 �5.5944 

P(學校X每天閱讀多於60分鐘的學生）
=P(J>60) 

={z, 望〕
=P(Z>0.61) 
=0.2709 

P(學校Y每天閱讀多於60分鐘的學生）
=P(K>60) 

十＞望〕=P(Z>喆）

>P(Z>O}
=0.5
>0.2709

因此，學校X有較少學生每天閱讀多於60分鐘。
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lM+lA I 任何一項--------.

! __________________ ! 

lA I 給兩項

簇受答案灕碰至芍" 56.0897, "1 ,. 6.4103 

IA I給兩項

接受答寀亭葷至 /12 " 60.13哼, a2 "'5.5四4

lM I 任何 一項－－－－

l 一一______________] 

IA I 必須顯示理由
(6)
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解

(b) 所求的概率
= cf co.2109)(1-0.210� 六0.2709)

:::s0.1170 

(c)對學校X•
P(」 �T)s;O.l
T-醞

草
78 �1.29

39
T:2!: 至39 

T.::65 

對學校y,
P(K ;;;:T)�O.l 
T-辜

孿
143 ;?: 1.29

143 
T� 罕143 

T�68 

因此， T的最小值應為68。
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分

IM 

lA 
(2) 

lM+lA 

lA 

IA 
一一一一(4)

備註

I 接受答案準確至0.1170

IA給1.29 --,
！ 
I 

任何一項＇
I ＇ 

l接受T=65 -L---, 
I I 
I I 
I I ＇ I 

！ I 
I ＇
！＇＇＇ ＇

----一一一一一---」 ＇＇
I 
I 
I 

任何一項＇＇＇＇------------------·、
必須顯示理由
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解 分 備註

10. (a) 所求的概率
= 0.9 + (I - 0.9)(0.9) IM 
=0.99 lA 

----------(2) 

(b) 所求的概率
= (0.9)(0.1) + (1-0.9)(0.9)(0.4) + (1-0.9)2 (1) IM 
= 0.136 IA 

----(2)

(c) 所求的概率
-0.136)4(0.136)2 IM 

::.: 0.1546 IA I 接受答案準確至0.1546
----------(2) 

(d) (i) 所求的概率
= (0.136)(0.7)6 +(1-0.136)(0.3)6 IM 

�0.0166 IA 接受答案準確至0.0166

(ii) 所求的概率
= (0.136)Cf (0. 7)3 (0.3)3 + (1-0.136)Cg (0. 7)氕0.3)2 lM+lM 

�0.3052 IA 接受答案準確至0.3052

(iii) 所求的概率
(0.136)得(0.7)3(0.3)3 

lM IM給分母利用(d)(ii)
(0.136)Ct(0.7)3(0.3)3 +(l-0.136)C含(0.7)4(0.3)2

�o.os2s IA 接受答案準確至0.0825
一一一一(7)
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11. (a} (i)

(ii) 

(b) (i)

解

Pi 

= J 。12 A(t)dt

瑾丹逵〕(A(O) + A(12) + 2(A(3) + A(6) + A(9)))

!111111� 囿
1'0/54.6109 

學
dt 

2t-8 
t2 -8t+95 
d2 A(t) 

dt2 

2(t2 - 8t + 95)一(2t-8)2

(t2 - 8t + 95)2 

-2t2 +16t+126
(t2 - 8t + 95)2 

一2(t2 -8t -63)
(t2 -8t + 95)2 

設 u=t+3•
du 

則可得一-=1。
dt 

Pi 

= f。2B(t)dt

= r。2
..!.±.!_ 戸

dt

r3 5u-3+8 
=

✓u 

du 

I -1 
= r3 s (u2 +5u了 ） du

3 1 15 
2 - -

=-正+10u 2

=20品-12✓3

::::s 56.6751 
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IM 

IA I 接受答案準確至54.6109

IA 

IA 

一一一一(4)

I IM

IM 

lA 

lM 

IA I 接受答案準確至56.6751
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解

(b) {ii) d 2

d
A

t2 
(t) -2[t 一 (4-✓79)J[t 一 (4+✓79)]

(t2 - 8t + 95)2 

留意4-✓79 <0及4+..fi9 > 12。

所以，可得對O�t�l2 � 一(4-./79湛-(4+ 沉） <0。l

(t2 -8t + 95)2 

d 2 A(t) 由此，可得對0:;;; t:;;; 12• 一>0。
dt2 

故此，月的估計值過高。月< 54.61085671。

P2-月
=20詔-12✓3-月
>2雨-12✓3 - 54.61085671
::::1 2.064200523
>2
因此，不同意該宣稱。 I 
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分 備註

IM IM給考慮正d
丛
t
22

IA l 必須顯示理由

lM 

IA I 必須顯示理由---------靈(9)
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解 分 備註

12. (a) N 27 
2+ate Pt

27-2N 护=a 

凸严 Ina+ p,

(b) (i} p = -0.1
0 = -0.l(lOln 0.03)+ Ina 
Ina= ln0.03 
a=0.03 

lM

IA 

- (2)

IA 

lA 

(ii) 
dN 
dt 

= -27(2 + 0.03te-O.lt尸(0.03)(e-O.lt-O.lte-0·11)

0.081(t-10)e-O.lt
(2 + 0.03te -O.lt)2

對
dN —=0'可得t=lO。
dt 

IM d 
給一eflt = j3e/JI

dt 

lA 

的雞內場農該，

。

日

2
 
1

-某

。

>

的

值

43

、

2
IJ

。
最
40

計

至

79

起

達

卫

散

～～

擴

T

始
。

N
 』[

j
dN
＿

dl
 亡

t = IO t > IO 

。 十

(iii) 
dt 2 

昰〕0.081(2 + 0.03te-0·11)2 (e-o.1i -O. l(t - IO)e-0·11)

(2 + 0.03te-O.lt)4

0.08l(t-lO)e-o.1i (2)(2 + 0.03te-O.lt)(0.03)(e-0·11 -0. lte-O.lt)
(2 + 0.03te-O.lt)4

= 0.00S{
(2+0.03te-O.lt)(20-t)e-O.lt + 0.06(t-10)2 e-0.2t 

(2+0.03te-0.ll)3 〕
d2N 

由此，對OS:tS:20• 可得一一>0。
dt 2 

dN 
故此，對0 s; t s;20 , 一－遞增。

dt 
因此，雞的數目的變率遞增。

lM 

IA 

IA 必須顯示理由

IM 給商法則

IA 

IA 必須顯示理由

一一一(10)
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